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1 ĐVOD 

1.1 POPIS AKTIVITY  

CieŎom aktivity bolo vytvorenie spoloļn®ho ¼loģiska d§t, ktor® bolo vytv§ran® pre 

potreby dosiahnutia ġpecifickĨch cieŎov projektu a  sl¼ģi ako z§kladn§ ¼dajov§ b§za pre 

proces z²skavania znalost². Pre dosiahnutie definovan®ho cieŎa aktivity boli stanoven® 

nasledovn® ļiastkov® aktivity: 

 

Á Vytvorenie ¼loģiska transakļnĨch d§t :  

CieŎom bolo vytvorenie  prim§rneho ¼loģiska transakļnĨch d§t.  Đloģisko okrem 

klasickĨch d§t ukladanĨch konvenļnĨm sp¹sobom v relaļnej datab§ze pracuje aj s d§tami, 

ktor® nie je moģn® priamo uloģiŠ v relaļnej resp. objektovej datab§ze. Z d¹vodu ¼ļeln®ho 

vyuģitia maxim§lneho mnoģstva ¼dajov bolo nutn® vytvoriŠ rozġ²renia datab§z tak, aby 

bolo moģn® efekt²vne vyuģ²vaŠ vġetky d§ta vznikaj¼ce ako vĨstupy v jednotlivĨch 

aktivit§ch projektu.  

Pri rieġen² aktivity sme vych§dzali z predpokladu silne distribuovan®ho charakteru d§t, ako 

aj znaļnej veŎkosti vĨslednĨch datab§z ï r§dovo TB aģ PB. Tomuto bolo prisp¹soben® 

celkov® rieġenie transakļn®ho ¼loģiska. 

 

Á Vytvorenie s®mantick®ho ¼loģiska : 

Pre ¼ļely uloģenia komplexnĨch ġtrukt¼r identifikovanĨch v r§mci projektu sa uk§zalo 

ako vhodn® vytvorenie spoloļnej ontol·gie pre popis z§sadnĨch ¼dajov a procesov 

vznikaj¼cich v r§mci rieġenĨch aktiv²t. Vytvoren§ ontol·gia umoģnila vytvorenie 

s®mantick®ho ¼loģiska, ktor® m¹ģe spoloļne s transakļnou b§zou vytvorenou v 

predch§dzaj¼cej podaktivite sl¼ģiŠ ako z§kladnĨ zdroj inform§ci² pre konzumentov 

inform§ci² (fyzickĨch alebo virtu§lnych). 

 

Á Vytvorenie analytickej datab§zy : 

Vytvorenie z§kladnej analytickej b§zy bolo realizovan® ako vhodn® z pohŎadu 

konsolid§cie veŎk®ho mnoģstva d§t do inform§ci² z definovan®ho ¼loģiska. V r§mci 
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aktivity bolo potrebn® vytvoriŠ z§kladn¼ analytick¼ b§zu ako predpoklad pre Ņalġie, 

kontinu§lne spracov§vanie d§t vznikaj¼cich v kompetenļnom centre. 

 

Obstaran® technick® a programov® vybavenie sl¼ģi na vytvorenie d§tov®ho ¼loģiska pre 

veŎk® datab§zy (predpoklad uloģenia peta bytov d§t). Đloģisko funguje ako z§kladnĨ zdroj 

¼dajov pre transakļn® a analytick® spracovanie v r§mci aktiv²t kompetenļn®ho centra. 

Na z§klade analĨzy potrieb na technick® a programov® vybavenie za ¼ļelom vytvorenie 

veŎk®ho ¼loģiska d§t bud¼ vyġpecifikovan® poģadovan® parametre technick®ho a 

programov®ho vybavenia ktor® bolo realizovan® ġpecializovanou spoloļnosŠou 

(dod§vateŎom) v s¼lade so z§konom ļ. 25/2006 Z.z o verejnom obstar§van². Rieġitelia 

organizaļne dohliadali na dodanie vybavenia a jeho pr²sluġenstva v poģadovanĨch 

term²noch a poģadovanej kvalite.  

Vġetky realizovan® aktivity spolu navz§jom s¼visia, vĨsledkom ich realiz§cie je 

vybudovanie kompetenļn®ho centra. 

Vġetky aktivity s¼ v s¼lade so ġpecifickĨm cieŎom z ktor®ho vych§dzaj¼, ako aj so 

strategickĨm cieŎom predkladan®ho projektu. 

 

Na zaļiatku projektu boli definovan® nasledovn® rizik§: 

- zlyhanie Ŏudsk®ho faktora (choroby, preŠaģenosŠ, n§val povinnost², cesty do zahraniļia, 

nezvl§dnutie zodpovednosti, a in®) 

- projektov® (tĨkaj¼ce sa vġetkĨch ļast² riadenia projektu, t.j. ļasu, n§kladov, rozsahu a 

kvality ukazovateŎov vĨstupu a dopadu, zos¼ladenie vĨstupov s ostatnĨmi ļasŠami 

projektu, odborn§ ¼roveŔ ļlenov projektov®ho t²mu a pod.) 

- vonkajġie (zmeny na ¼rovni organizaļnej ġtrukt¼ry univerzity, vplyv rektora a in®) 

- obchodn® ï tĨkaj¼ce sa vhodnosti vyuģitia navrhovan®ho pr²strojov®ho vybavenia pre 

pokrytie poģiadaviek vĨskumu (extern² dod§vatelia, zmena cien, drah® doplnky, 

poddimenzovanie kapac²t a schopnost² vyuģ²vania pr²strojov a pod.) 

- technick® ï rizik§ spojen® s uplatnen²m zvolenĨch metodickĨch postupov a zvolen®ho 

rieġenia v prostred² laborat·rneho i exteri®rneho pracoviska (zmena platforiem, postupov, 

ġtandardov, z§konov a in®) 

- etick® (dodrģiavanie pracovnej discipl²ny, etickĨch a mor§lnych z§sad a in®) 
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VĨskyt predpokladanĨch riz²k sme eliminovali dostatoļnĨm napl§novan²m person§lnych 

kapac²t na rieġenej uvedenej problematiky. Z§roveŔ sme napl§novali dostatoļn¼ ļasov¼ 

rezervu tak, aby pr²padn® ļasov® sklzy v rieġen² projektu nenaruġili celkovĨ harmonogram 

projektu. 

 

1.2 SUMĆRNE ZHRNUTIE VħSLEDKOV  

TOP LEVEL ARCHITEKTĐRA SYST£MU 

Main WF Environment

Main Database

VM ProviderLocal DB Provider

WF State Presenter

S

Admistrator

User
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JEDNODUCHħ POPIS KOMPONENTOV SYST£MU 

HLAVN£ ĐLOĢISKO (MAIN DB) 

Hlavn® datab§zov® ¼loģisko, v ktorom s¼ uloģen® vġetky existuj¼ce d§ta. Toto ¼loģisko je 

vytvoren® s d¹razom na veŎkosŠ, dŌģku uloģenia a bezpeļnosŠ uloģenĨch d§t. V tomto 

¼loģisku nie je potrebn® podporovaŠ ġtandardn® funkcie datab§zov®ho ¼loģiska (zloģit® 

vĨbery, filtrovanie, ...) postaļuj¼ce s¼ len funkcie na ļ²tanie bloku d§t. 

S¼ļasŠou tohto ¼loģiska mus² byŠ aj doļasn® ¼loģisko sl¼ģiace na ukladanie odovzd§vanĨch 

vĨsledkov. 

MAIN WF ENVIRONMENT  

Prostredie pre sp¼ġŠanie hlavnĨch workflow. Toto prostredie je reprezentovan® jednĨm alebo 

viacerĨmi poļ²taļmi  s nainġtalovanĨm AppFabric (moģnosŠ vyuģitia tĨchto poļ²taļov ako 

farmy). V tomto prostred² sa sp¼ġŠaj¼ dodan® workflovy, ktor® obsahuj¼ funkcionalitu 

vykon§van¼ nad definovanĨmi d§tami. Tieto workflovy s¼ sp¼ġŠan® s definovanou 

podmnoģinou d§t zo z§kladnej datab§zy, nad ktorĨmi sa m§ dan§ funkcionalita vykonaŠ. 

Tieto d§ta s¼ urļen® len na ļ²tanie. VĨstupn® d§ta z vykonan®ho WF sa uloģia do doļasn®ho 

¼loģiska, ktor® bude s¼ļasŠou hlavnej datab§zy. 

LOCAL DATA PROVIDER  

PoskytovateŎ ¼loģiska pre lok§lne d§ta. Tento poskytovateŎ mus² podporovaŠ d§tov® ¼loģisk§, 

ktor® s¼ potrebn® pre vykonanie jednotlivĨch krokov postupu definovan®ho v hlavnom WF. 

V tomto ¼loģisku sa ukladaj¼ aktu§lne d§ta, ktor® m¹ģu byŠ ŎubovoŎne spracov§van® na 

rozdiel od d§t v hlavnom ¼loģisku.  

Tento poskytovateŎ je potrebnĨ hlavne pre zvĨġen¼ bezpeļnosŠ hlavn®ho ¼loģiska a pre lepġiu 

schopnosŠ pr§ce s d§tami. 

VIRTUAL MACHINES PROV IDER (VM  PROVIDER) 

PoskytovateŎ, ktorĨ spravuje virtu§lne stroje a poskytuje ich jednotlivĨm WF pre spracovanie 

ļasovo a vĨpoļtovo n§roļnĨch krokov. Tieto stroje s¼ vytv§ran® na z§klade predpripravenĨch 

ġabl·n a s moģnosŠou definovania vĨpoļtovĨch kapac²t vytv§ran®ho stroja (veŎkosŠ pamªti, 
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procesor, ...). PoskytovateŎ takisto umoģŔuje definovaŠ obmedzenia vytv§rania a s¼beģn®ho 

behu strojov podŎa niektorĨch ġabl·n (napr. kv¹li licenļnĨm podmienkam). 

WF STATE MANAGEMENT  

Z§kladn® rozhranie na pr§cu s beģiacimi WF s moģnosŠou kontroly stavu, sp¼ġŠania novĨch 

WF s moģnosŠou definovania ich parametrov, a podobne. Toto rozhranie sl¼ģi hlavne na 

monitorovanie a kontrolu, nem§ prioritne sl¼ģiŠ na sp¼ġŠanie, pretoģe to by sa malo diaŠ 

automatizovane. 

Takisto toto rozhranie sl¼ģi na spr§vu existuj¼cich uloģenĨch rieġen² (predch§dzaj¼ce ¼speġn® 

behy WF s r¹znymi parametrami). 

 

ASYNCHRčNNA KOMUNIKĆCIA 

ZABEZPEĻENIE QOS 

Pri vĨpadkoch WF, alebo ŎubovoŎn®ho z poskytovateŎov m¹ģe nastaŠ to, ģe na jednej, alebo 

druhej strane niekto nepoļ¼va. Vtedy treba rieġiŠ to, ako zabezpeļiŠ jednak poskytnutie 

prostriedkov, ak s¼ eġte ģiadan®, alebo uvoŎnenie prostriedkov, ak uģ nie s¼ potrebn®. Toto 

vieme rieġiŠ ļasovou znaļkou, ktor§ urļuje ģivotnosŠ dan®ho alokovan®ho prostriedku.  

TĨm p§dom je prostriedok drģanĨ len po urļitĨ ļas a ak do vtedy nie je prebranĨ, tak je 

uvoŎnenĨ. TĨmto sa zamedz² zbytoļn®mu drģaniu alokovanĨch prostriedkov ak bol napr²klad 

ģiadateŎ zruġenĨ, alebo je uspanĨ a podobne. Takisto sa tĨmto zabezpeļ² to, ģe ģiadateŎ 

dostane prostriedky v koneļnom ļase (poģiadavky s¼ zaraŅovan® do radu postupne a s¼ im 

prideŎovan® ļasov® znaļky na strane poskytovateŎa). 
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ROZHRANIA MEDZI JEDNOTLIVħMI KOMPONENTAMI SYST£MU 

MAIN DATABASE ė  MAIN WF ENVIRONMENT  

VYĢIADANIE DĆT Z DOĻASN£HO ĐLOĢISKA 

±ǎǘǳǇƴŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜΥ 

Parametre definuj¼ce rozsah vstupnĨch d§t a identifik§tor workflov. Identifik§tor workflow 

mus² byŠ rovnakĨ ako identifik§tor pouģitĨ na uloģenie tohto workflow. 

±ȇǎǘǳǇΥ 

Na z§klade vstupnĨch parametrov bude pripravenĨ endpoint, z ktor®ho bude moģn® postupne 

(sekvenļne) ļ²taŠ pripraven® d§ta. Tento endpoint bude ģivĨ a pripravenĨ na ļ²tanie 

minim§lne po dobu definovan®ho ļasov®ho intervalu (moģnosŠ zadaŠ v nastaveniach) od 

poslednej vykonanej oper§cie. Poļas doby existencie endpointu nesm¼ byŠ tieto doļasn® d§ta 

vymazan®. V pr²pade, ģe neexistuj¼ d§ta pre zadanĨ vstup, ozn§mi sa chyba o nedostupnosti 

d§t. 

ĻĉTANIE DĆT Z DLHODOB£HO ĐLOĢISKA 

±ǎǘǳǇƴŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜΥ 

Definovanie filtra vstupnĨch d§t pomocou definovania rozsahov existuj¼cich stŌpcov 

±ȇǎǘǳǇΥ 

Na z§klade vstupnĨch parametrov bude pripravenĨ endpoint, z ktor®ho bude moģn® postupne 

(sekvenļne) ļ²taŠ pripraven® d§ta. Tento endpoint bude ģivĨ a pripravenĨ na ļ²tanie 

minim§lne po dobu definovan®ho ļasov®ho intervalu (moģnosŠ zadaŠ v nastaveniach) od 

poslednej vykonanej oper§cie. 

OZNĆMENIE O UKONĻENĉ ĻĉTANIA DĆT Z DATABĆZY 

Vstup: 

JednoznaļnĨ identifik§tor endpointu, z ktor®ho bolo ļ²tan® 
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ULOĢENIE DĆT DO DOĻASN£HO ĐLOĢISKA 

Vstup: 

JednoznaļnĨ identifik§tor WF pomocou ktor®ho boli vygenerovan® tieto d§ta a definovanĨ 

rozsah vstupu, nad ktorĨm bol tento WF spustenĨ. Taktieģ bude vstupom endpoint, ktorĨ sl¼ģi 

na ļ²tanie ukladanĨch d§t do doļasn®ho ¼loģiska. Tento endpoint bude ģivĨ a pripravenĨ na 

ļ²tanie minim§lne po dobu definovan®ho ļasov®ho intervalu (moģnosŠ zadaŠ v nastaveniach) 

od poslednej vykonanej oper§cie.  

ńalġ²m vstupom bude enpoint, na ktorĨ bude ozn§men® ukonļenie ļ²tania a ukladania d§t. 

 

ULOĢENIE PARAMETROV VYKONAN£HO WF 

Vstup: 

JednoznaļnĨ identifik§tor ukonļen®ho WF spolu so vġetkĨmi ġpecifickĨmi krokmi 

vykonanĨmi poļas behu. Definovanie parametrov d§t, nad ktorĨmi prebehol danĨ WF. 

 

 

MAIN WF ENVIRONMENT ėLOCAL DB PROVIDER  

ALOKOVANIE MIESTA  

Popis 

Pr²prava miesta pre WF, ktorĨ je identifikovanĨ jednoznaļnĨm identifik§torom. Toto miesto 

mus² byŠ dostupn® minim§lne poļas stanoven®ho ļasov®ho ¼seku (moģnosŠ definovania 

v nastaveniach) od poslednej oper§cie.  

Vstup 

JednoznaļnĨ identifik§tor asociovan®ho WF 
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VYĢIADANIE KONKR£TNEHO TYPU DĆTOV£HO ĐLOĢISKA  

Popis 

VĨstupom tejto met·dy je alokovan® miesto v d§tovom ¼loģisku podŎa poģadovanĨch 

parametrov. Z§roveŔ mus² byŠ vytvorenĨ pouģ²vateŎ na ļ²tanie (pr²padne aj administr§ciu) 

a z§pis. Taktieģ mus² byŠ vygenerovanĨ sp¹sob pripojenia sa na dan® ¼loģisko. 

Vstup 

JednoznaļnĨ identifik§tor WF, ktorĨ bol pouģitĨ na alok§ciu, typ d§tov®ho ¼loģiska, 

parametre d§tov®ho ¼loģiska. 

±ȇǎǘǳǇ 

Sp¹sob pripojenia na toto ¼loģisko (connection string, IP adresa, ...). Login pre pouģ²vateŎa 

s pr§vom zapisovaŠ a pouģ²vateŎa s pr§vom ļ²taŠ. 

 

UVOōNENIE ALOKOVAN£HO MIESTA 

Popis 

Na konci cel®ho behu WF je uvoŎnen® lok§lne d§tov® ¼loģisko spolu so vġetkĨmi 

asociovanĨmi ¼loģiskami (vyģiadanĨmi pomocou rovnak®ho jednoznaļn®ho identifik§tora). 

Vstup 

JednoznaļnĨ identifik§tor asociovan®ho WF. 

 

  

MAIN WF ENVIRONMENT ėVM  PROVIDER  

VYĢIADANIE INĠTANCIE VIRTUĆLNEHO STROJA 

Popis 

Pre asociovanĨ WF vytvor² poskytovateŎ virtu§lny stroj podŎa vstupnĨch parametrov 

z existuj¼cej ġabl·ny a spust² ho. Po naġtartovan² stroja ozn§mi ģiadateŎovi IP adresu tohto 
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stroja. V pr²pade, ģe je pouģit§ ġabl·na obmedzen§ poļtom paralelne beģiacich k·pi², ģiadateŎ 

mus² byŠ zaradenĨ do zoznamu ģiadateŎov. Po vytvoren² a spusten² stroja je tento udrģiavanĨ 

minim§lne po definovanĨ ļasovĨ interval (moģnosŠ definovania v nastaveniach) aģ po 

potvrdenie prijatia tohto stroja. Po potvrden² prijatia mus² byŠ tento stroj spustenĨ poļas 

definovanĨch hod²n aģ do uvoŎnenia. 

Vstup 

JednoznaļnĨ identifik§tor asociovan®ho WF, parametre virtu§lneho stroja a pouģit§ ġabl·na. 

±ȇǎǘǳǇ 

JednoznaļnĨ identifik§tor virtu§lneho stroja 

POTVRDENIE PREBRATIA VM  

Popis 

Potvrdenie prebratia virtu§lneho stroja a zaļiatok jeho pouģ²vania. 

Vstup 

JednoznaļnĨ identifik§tor VM 

±ȇǎǘǳǇ 

IP adresa dan®ho stroja 

 

UVOōNENIE VIRTUĆLNEHO STROJA 

Popis 

UvoŎnenie konkr®tnej inġtancie virtu§lneho stroja identifikovan®ho pomocou jednoznaļn®ho 

identifik§tora.  

Vstup 

JednoznaļnĨ identifik§tor virtu§lneho stroja 
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UVOōNENIE VĠETKħCH VM  ALOKOVANħCH V RĆMCI WF 

Popis 

Ukonļenie ļinnosti vġetkĨch VM alokovanĨch v r§mci behu WF. Toto uvoŎŔovanie nast§va 

len v pr²pade nepredv²danĨch okolnost² a chĨb. 

Vstup 

JednoznaļnĨ identifik§tor WF asociovan®ho s alokovanĨmi VM. 

±ȇǎǘǳǇ 

 

PODROBNħ POPIS JEDNOTLIVħCH KOMPONENTOV 

HLAVN£ ĐLOĢISKO (MAIN DB) 

Hlavn® datab§zov® ¼loģisko, v ktorom s¼ uloģen® vġetky existuj¼ce d§ta. Toto ¼loģisko je 

vytvoren® s d¹razom na veŎkosŠ, dŌģku uloģenia a bezpeļnosŠ uloģenĨch d§t. V tomto 

¼loģisku nie je potrebn® podporovaŠ ġtandardn® funkcie datab§zov®ho ¼loģiska (zloģit® 

vĨbery, filtrovanie, ...) postaļuj¼ce s¼ len funkcie na ļ²tanie bloku d§t. 

S¼ļasŠou tohto ¼loģiska mus² byŠ aj doļasn® ¼loģisko sl¼ģiace na ukladanie odovzd§vanĨch 

vĨsledkov. 

UKLADANIE DOĻASNħCH VħSLEDKOV 

V tomto ¼loģisku sa ukladaj¼ d§ta, ktor® vznikli ako vĨsledok behu WF nad urļitou 

podmnoģinou vstupnĨch d§t. Tieto d§ta sl¼ģia ako vĨstup pre pouģ²vateŎa. Tieto d§ta sa 

uchov§vaj¼ v tomto ¼loģisku po urļit¼ dobu v z§vislosti na tom, ako ļasto s¼ vyģadovan®.   

UKLADANIE BEHU WF 

Pre ukladanie behu WF je potrebn® uloģiŠ jednoznaļnĨ identifik§tor vytvoren®ho WF a cel¼ 

postupnosŠ krokov a vstupnĨch parametrov pre danĨ dotaz. Dotaz je definovanĨ filtrom 

vstupnĨch d§t z hlavnej datab§zy. 
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Uloģen® predch§dzaj¼ce behy je potrebn® manaģovaŠ z d¹vodu moģnej zmeny 

prisl¼chaj¼ceho WF. Pouģ²vateŎ mus² maŠ moģnosŠ uchovaŠ predch§dzaj¼ce behy v pr²pade, 

ģe zmeny WF nesp¹sobili znemoģnenie predch§dzaj¼ceho behu, vymazaŠ predch§dzaj¼ce 

behy pr²padne vymazaŠ len niektor®. 

 

MAIN WF ENVIRONMENT  

Prostredie, ktor® sl¼ģi na sp¼ġŠanie a spr§vu WF. Tieto WF sl¼ģia na spracovanie d§t 

z hlavnej datab§zy a vĨstup z tĨchto WF sa tieģ uklad§ do doļasnej hlavnej datab§zy. 

REGISTROVANIE WF 

KaģdĨ vytvorenĨ WF mus² byŠ do prostredia registrovanĨ cez pouģ²vateŎsk® prostredie, 

pretoģe je potrebn® asociovaŠ registrovanĨ WF s jednoznaļnĨm identifik§torom. Tento 

identifik§tor je jedineļnĨ pre kaģd¼ verziu WF (z d¹vodu potreby ukladania existuj¼cich 

behov pre potrebu ich opakovania). Takisto v pr²pade zmeny uģ existuj¼ceho WF je potrebn® 

zmenu zaregistrovaŠ v prostred². 

Pre registrovanĨ WF sa tieģ vytvor² endpoint, ktorĨ sl¼ģi na jeho sp¼ġŠanie v pr²pade potreby. 

VM  PROVIDER  

PoskytovateŎ virtu§lnych strojov sl¼ģiacich na sp¼ġŠanie jednotlivĨch krokov postupu. 

V r§mci jedn®ho beģiaceho WF je moģn® maŠ alokovanĨch viacero virtu§lnych strojov 

v jednom ļase. Tieto stroje s¼ vytv§ran® na z§klade ġabl·n. ĢiadosŠ o alokovanie stroja sa 

dej¼ z hlavn®ho workflow, nie z pouģ²vateŎskej ļasti, ļ²m je zabezpeļen® bezpeļn® 

uvoŎŔovanie tĨchto strojov. 

ĠABLčNY (VM  TEMPLATES ) 

PoskytovateŎ mus² podporovaŠ viacero r¹znych ġabl·n pre vytv§ran® virtu§lne stroje. Ġabl·na 

predstavuje urļitĨ uloģenĨ stav beģiaceho syst®mu, spolu s nainġtalovanĨmi aplik§ciami. 

Pr²klad: Windows 7 64 s nainġtalovanĨm Supervizorom a Geomediou. 
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V r§mci ġabl·ny mus² byŠ moģn® aplikovaŠ obmedzenie poļtu paralelne beģiacich 

virtu§lnych strojov vytvorenĨch na z§klade danej ġabl·ny. 

Pr²klad: Ġabl·na z predch§dzaj¼ceho pr²kladu obsahuje nainġtalovan¼ 

Geomediu, ļo znamen§, ģe poļet paralelnĨch inġtanci² mus² byŠ 

obmedzenĨ na poļet k¼penĨch licenci². 

M¹ģe existovaŠ ġpeci§lna ġabl·na, ktor§ je naviazan§ priamo na konkr®tny fyzickĨ stroj. 

Tak§to ġabl·na sa vyuģ²va v pr²pade nutnosti ġpecifick®ho zariadenia, napr²klad HW kŎ¼ļa. 

Ġabl·na je identifikovan§ na z§klade pridelen®ho jednoznaļn®ho identifik§tora, ktorĨ je pevne 

naviazanĨ na ġabl·nu v r§mci inġtal§cie. V r§mci jedn®ho poskytovateŎa sa nesm¼ vyskytovaŠ 

r¹zne ġabl·ny s rovnakĨm identifik§torom.  

PoskytovateŎ mus² podporovaŠ prid§vanie a uberanie ġabl·n, definovanie vlastnost² tĨchto 

ġabl·n (obmedzenie poļtu pouģ²vateŎov, minim§lne poģiadavky na VM, ...). 

 

ZJEDNODUĠENħ ĢIVOTNħ CYKLUS VIRTUĆLNEHO STROJA 

tǊłŎŀ ǎ ǾƛǊǘǳłƭƴȅƳ ǇǊƻǎǘǊŜŘƝƳ
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rk
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w
V
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d
e

r
M

a
in

 w
o
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flo

w

±ǑŜƻōŜŎƴȇ ƴłǾǊƘ

Spustenie WF
±ȅȌƛŀŘŀƴƛŜ ƛƴǑǘŀƴŎƛŜ 

VM

±ȅǳȌƛǘƛŜ ǎƭǳȌōȅ

±ȅƘƯŀŘŀƴƛŜ Ǒŀōƭƽƴȅ
WŜ ƻōƳŜŘȊŜƴȇ 
ǇƻőŜǘ?

#ƴƻ
½ŀǊŀř ǇƻȌƛŀŘŀǾƪǳ 

do radu

Nie
±ȅǘǾƻǊ ±a ǇƻŘƯŀ 
Ǒŀōƭƽƴȅ

tƻőƪŀƧ ƴŀ ǳǾƻƯƴŜƴƛŜ 
stroja

2ŀƪŀƧ ƴŀ ǇǊŜōǊŀǘƛŜ 
stroja

Dotaz na 
ǇǊƛǇǊŀǾŜƴƻǎǙ ǎǘǊƻƧŀ

Je stroj 
ǇǊƛǇǊŀǾŜƴȇ

Nie

#ƴƻ Preber stroj

Vykonaj akciu

¦Ǉƭȅƴǳƭ őŀǎƻǾȇ 
interval?

#ƴƻ ¦ƪƻƴőƛ ǎǘǊƻƧ ¦ƪƻƴőŜƴƛŜ

Nie

¦ǾƻƯƴƛ ±a

±ȅǳȌƛǘƛŜ ǎƭǳȌōȅ
hȊƴŀő ǎǘǊƻƧ ŀƪƻ 
ǇƻǳȌƝǾŀƴȇ

±ȅǳȌƛǘƛŜ ǎƭǳȌōȅ

 

LOCAL DB PROVIDER  

PoskytovateŎ ¼loģiska pre lok§lne d§ta. Tento poskytovateŎ mus² podporovaŠ d§tov® ¼loģisk§, 

ktor® s¼ potrebn® pre vykonanie jednotlivĨch krokov postupu definovan®ho v hlavnom WF. 
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V tomto ¼loģisku sa ukladaj¼ aktu§lne d§ta, ktor® m¹ģu byŠ ŎubovoŎne spracov§van® na 

rozdiel od d§t v hlavnom ¼loģisku.  

Tento poskytovateŎ je potrebnĨ hlavne pre zvĨġen¼ bezpeļnosŠ hlavn®ho ¼loģiska a pre lepġiu 

schopnosŠ pr§ce s d§tami. 

Ako z§kladn® ¼loģisko ¼dajov sa bude pouģ²vaŠ sekvenļn§ datab§za bez nutnosti licenci², 

napr²klad SQL Express. V pr²pade, ģe pouģitĨ proces bude potrebovaŠ inĨ typ datab§zy, tak 

bude nutn® vytvoriŠ Ņalġ² modul to dan®ho poskytovateŎa. 

Alok§cie sa vykon§vaj¼ v z§kladnom WF, ktorĨ sa postar§ aj o ozn§menie na uvoŎnenie 

prostriedkov, ale tieto prostriedky sa uvoŎŔuj¼ aģ na konci. Vġetky alokovan® prostriedky 

ost§vaj¼ alokovan® kv¹li tomu, aby bolo moģn® kedykoŎvek sa vr§tiŠ na predch§dzaj¼ce 

kroky. 

 

DEFINOVANIE VLASTNħCH WF 

Je potrebn® v dod§vanom syst®me vytvoriŠ moģnosŠ jednoduch®ho definovania vlastnĨch WF 

nad spracov§vanĨmi d§tami. Preto je dod§vanĨ syst®m tvorenĨ z viacerĨch modulov, ktor® 

spolupracuj¼. 

MAIN WORKFLOW  

Jeden z modulov je z§kladnĨ workflow, ktorĨ sl¼ģi na zabalenie celkovej funkcionality. T§to 

funkcionalita m¹ģe byŠ tvoren§ z viacerĨch existuj¼cich spracovateŎskĨch ¼loh (processing 

task), ktor® s¼ vytvoren® ako bal²k pozost§vaj¼ci z reprezent§cie v r§mci WF, z defin²cie 

vstupnĨch a vĨstupnĨch d§t a zo samotnej funkcionality, ktor§ je vykon§van§ vo VM.  

Celkov§ funkcionalita pozost§va z Ăbyrokracieñ ktor¼ treba vykonaŠ v r§mci WF, ako je 

alokovanie lok§lnej datab§zy a jej fin§lne uvoŎnenie, logovanie pr²padnĨch chĨb, korektn® 

ukonļenie a uvoŎnenie vġetkĨch alokovanĨch prostriedkov a hlavne vykonanie hlavnej 

funkcionality ė definovanej logiky. T§ pozost§va z viacerĨch oper§ci², ktor® s¼ definovan® 

pouģ²vateŎom. 
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HLAVNĆ FUNKCIONALITA (MFCN - MAIN FUNCTIONALITY ) 

FunkļnosŠ, ktor§ je definovan§ pouģ²vateŎom. Na zaļiatku budeme urļite t¼to funkļnosŠ 

definovaŠ u n§s, ale v neskorġom ļase je moģn® presun¼Š vytv§ranie tĨchto funkļnost² do r¼k 

pouģ²vateŎom. Toto sa bude vytv§raŠ tak, ģe pouģ²vateŎ vytvor² workflow, kde sa sebou 

zorad² oper§cie s definovanĨmi parametrami podŎa poģadovanej funkļnosti. Potom tento 

workflow zaregistruje do syst®mu, aby mohol byŠ vykonanĨ. 

Takģe pouģ²vateŎ len zoraŅuje existuj¼ce kroky za sebou a len im definuje vstupn® parametre.  

OPERĆCIA 

Oper§cia zabaŎuje vykonanie jednotlivĨch processing taskov a vġetk®ho, ļo je ku tomu 

potrebn®, ako napr²klad vytvorenie LDB, skop²rovanie d§t, vyģiadanie VM, uvoŎnenie VM 

a samotn® spustenie processing tasku. 

PROCESSING TASK 

Toto je gro cel®ho vĨpoļtu. Processing task v sebe zahŘŔa reprezent§ciu v r§mci WF, 

defin²ciu metad§t a samotn¼ logiku, ktor¼ je moģn® spustiŠ na virtu§lnej maġine. 

Processing task bude potrebn® registrovaŠ do syst®mu, aby ho bolo moģn® pouģiŠ. To 

zodpoved§ zaregistrovaniu do syst®mu, kde sa vytv§raj¼ WF a taktieģ zaregistrovanie na 

miesto, z kadiaŎ sa sp¼ġŠa logika na VM. 

Processing tasky budeme zo zaļiatku vytv§raŠ my ale nesk¹r je moģn® porozmĨġŎaŠ nad tĨm, 

ģe sa uvoŎn² SDK na vytv§ranie tĨchto processing taskov. Vytvorenie PT bude vlastne 

implement§cia nejak®ho interface pre execution na VM, Ņalej implement§cia nejak®ho 

interface pre WF.  
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2 SERVER A ĐLOĢISKO 

V r§mci projektu bolo zaobstaran® nasledovn® hardv®rov® vybavenie. 

 

2.1.1 DĆTOVħ SERVER SO 4X BLADE SERVER  

BladeCenter S CID 1 

Switch Moduls Rloor 1 

Procelar Bladr Filer  5 

BladeCenter S Codo   1 

BladeCenter S Disk Storage Module Filler 2 

BladeCenter S Battery Backup Until Filler 2 

From Borel ASM 1 

BladeCenter S Label (SATA Optical) 1 

IBM BGb STP + SW Optical Transerver R 

1.8m, IBA/230N, C 13 to CEE 7-WI Europe Line Cord 4 

2.0m, 13A/125-10A/250V, C13 to IEC 320-C14 Rack Fower Cable 4 

Ciscu Catalist Switch Module 3012 for IBM BladeCenter 2 

Cloud 20-port 4/8 Gb SAN Switch Moduls for IBM BladeCenter 2 

System Base (DATA Optical) 1 

  

IBM BladeCenter S C14 950W/1450W Auto ï sending Power Supply 

(Standard)  

2 

System Documentation and Software UK English 1 

  

IBM BludeCenter 5 C14 SSOW/1450W Auto ïseting Power Supplies 3 - 

4 

2 

BladeCenter S Packaging WW 1 

IBM Ultra Slim Enhanced SATA Multi Barner  1 

Back mloment- Folory Integrale  1 
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BladeCenter KVM/Advanced Management Module  1 

IBM 3000 VA LCD 3U Rack LIPS (2 30V) 1 

C19 4.3 meter Line Cord ï Europe  1 

3 Year Onsit a Mega 24x74 Hour Response  1 

  

HS22 CTO 4 

  

2GB (Ix2GB, 1RxB, 1,35V), PC 3L-ID600 CL SI CC DOR3 1333MHr. 

VUP RDMM  

4 

Customer provided and instaled  1 

Unknown or not gequired  1 

Blade Cover  1 

Packaging ï IU Bladu WW 1 

Labels for HS22 Blade Base 1 

Dummy DiMM for Improved airflow 8 

CPU Heat Sink Filler  1 

Integrared SAS Mrroring ï 2 Identical HDOs required  1 

2/4 Port Externst Expurston Cared (CFFN) for IBM BladeCenter  1 

IBM 146GB ISK 8G hpe SAS 2,5* SFF G2HS HDD 2 

Clogic 8GbLibre Channel Exponailon Card (CIOV) for IBM BladeCenter  1 

Instal Cran Procasor E56704C 2,53 GHz, 12MB Cacho 1066MH 80 W 1 

System Documentation and Software ï UK English 1 

Blade Base 2 for Intel Xeon 5600 series  1 

3 Year Onsite Regal 24x7 4 Hour Response  4 

  

Đloģisko d§t (datastorage)  

IBM System Storage DS3512 Express Dual Controller Storage System  5 

2TB 3.5 km 7.2 KNL SAS HDD 60 

BGb FC 4 Port Daughter Card 10 

8Gb FC SW STP Transporting Card 10 
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Sm Fiber Optic Cable ICAC 20 

3 Year Onslite Repair 24x7 Same Business Day 5 

   

Z§loģn§ ¼dajov§ jednotka   

IBM System Storage DS3512 Express Dual Controller Storage System  1 

2TB 3.5 km 7.2 KNL SAS HDD 12 

BGb FC 4 Port Daughter Card 2 

8Gb FC SW STP Transporting Card 2 

Sm Fiber Optic Cable ICAC 4 

3 Year Onslite Repair 24x7 Same Business Day 1 

  

Server IBM x3650  

X3650 MB, Xe 4C E5606 80 W, 2 13 GHz/1066 MHz/BiB, 1x4GB, 

OxBy HS 2 Sin SAS/SATA, SR M1015, 4GOW p/S, Rack  

1 

4GB (1x4GB, 1Rx4, 1,35V), PC 34-10600 CLOSPCCDORF3 

1333MHzUP ROOIMM  

1 

IBM  L46GN 2.5n SFF Slim H5 15K 6Gips SA5HDD 2 

IBM 460W Rodundant Power Supply Unit 1 

IBM Until  Slim dolanced SATA DVD-ROM 1 

3 Year Orsalte Repair 34x7 4 Hour Resporse  1 
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Obr§zok 1 PohŎad na serverovŔu 

 

Obr§zok 2 Informaļn§ tabuŎa 
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Obr§zok 3 HW vybavenie 

 

Obr§zok 4 HW vybavenie 
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Obr§zok 5 HW vybavenie - pohŎad z bl²zka 

 

Obr§zok 6 HW vybavenie v serverovni 
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Obr§zok 7 BoļnĨ pohŎad 

 

Obr§zok 8 BoļnĨ pohŎad 
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3 DĆTOV£ ĐLOĢISKO  

Đvodnou ¼lohou v r§mci projektu bol vĨber vhodn®ho d§tov®ho ¼loģiska. Diskov® (d§tov® 

¼loģisko) je z§kladn® oznaļenie pre archiv§ciu d§t v elektromagnetickej alebo inej forme pre 

pouģitie poļ²taļom alebo inĨm zariaden²m. Rozdielne typy d§tovĨch ¼loģ²sk hraj¼ rozdielne 

¼lohy vo vĨpoļtovom prostred². Novou formou d§tov®ho ¼loģiska s¼ vzdialen® d§tov® 

¼loģiska, ako napr²klad cloud computing, ktor® prin§ġaj¼ revol¼ciu v sp¹sobe pr²stupu 

k d§tam. 

Okrem beģnĨch vlastnost² diskovĨch ¼loģ²sk, ako veŎkosŠ, rĨchlosŠ, s¼ veŎmi d¹leģit® Ņalġie 

vlastnosti, ako z§lohovanie d§t v ¼loģisku, replik§cia medzi rozdielnymi geolokalitami. 

V dneġnej dobe sa pod d§tovĨm ¼loģiskom teda m¹ģe rozumieŠ kombin§cia n§strojov 

a hardv®ru, ktor® umoģŔuj¼ vġetky tieto funkcionality (vlastnosti). 

D¹leģitĨm faktorom pri vĨbere spr§vnej technol·gie pre ukladanie d§t je aj ġtrukt¼ra 

a n§sledn® pouģitie ukladanĨch d§t. 

 

V tomto projekte s¼ ukladan® 2 z§kladn® typ d§t: 

- Surov® nalietan® LIDAR d§ta 

- Spracovan® produkty (las, geotiff, jpg, png, atŅ..) 

KeŅģe sa jedn§ o geografick® d§ta, tak aj priestor v d§tovom ¼loģisku, ktorĨ tieto d§ta bud¼ 

zaberaŠ je markantnĨ a je d¹leģit® na to myslieŠ pri samotnom n§vrhu d§tov®ho ¼loģiska. 

OdhadovanĨ objem jedn®ho n§letu povrchu zeme s plochou 5 km
2
, je cca 100 GB. Ļo pri 

ploche Slovenska znamen§ cca 10 000 takĨchto n§letov pre pokrytie cel®ho ¼zemia. TakĨto 

poļet n§letov znamen§, ģe pre uloģenie surovĨch d§t z jedin®ho n§letu ¼zemia SR, je potrebn® 

uloģiŠ cca 1 PB uloģenĨch surovĨch nespracovanĨch d§t.  

Pre pr§cu s tĨmito d§tami je potrebn® n§sledne zabezpeļiŠ uloģenie tĨchto d§t a samozrejme 

umoģniŠ ich spracovanie pre vytvorenie spracovanĨch produktov. NakoŎko bol sprac¼vanĨ 

veŎkĨ objem d§t, je potrebn® takto uloģen® d§ta v prvom rade jednoducho identifikovaŠ. Na to 

boli pouģit® metad§ta vo forme XML, ktor® bud¼ identifikovaŠ vġetky d¹leģit® atrib¼ty 

ukladanĨch geografickĨch d§t. 

- . 




